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Teoria do Conhecimento e Filosofia da
Ciéncia IV

Metamorfoses do empirismo:
Hempel e Neurath

ou: A quadratura do Circulo
(de Viena)

Unidade 1 — Parte 1

Prof. Dr. Valter Alnis Bezerra
Universidade de Sao Paulo
Departamento de Filosofia
FLF-0469




O contexto da discussao
Circulo de Viena, Positivismo logico, Empirismo
l6gico I.

(Influéncias)

)

Circulo de Viena Anos 20 e 30 do XX

WA

Anos 40 e 50 do XX
Internacionalizacao



Contexto
Teses principais do programa do empirismo ldgico

= Requisito da interpretabilidade empirica dos conceitos
(inclusive conceitos tedricos)

= Criterio empirista de significado cognitivo
= Requisito da testabilidade / verificacao / confirmacéao

= Rejeicao da metafisica como carente de significado;
eliminacao dos “pseudoproblemas”

= Criterio de demarcacao entre ciéncia e nao ciéncia (N.B.:
diferente do critério de Popper)

= Analise filosofica como reconstrucéo racional; reconstrucao
racional como explicacao de conceitos (= explication;
diferente de explanation)

= Concepcéao dedutiva / axiomatica das teorias cientificas




Contexto
Teses principais do programa do empirismo ldgico

= Distincao entre o teorico e o observacional S

= Distingc&o entre contexto da descoberta e contexto da
justificacao

= L ugar privilegiado da inducé&o / logica indutiva / calculo de
probabilidades |

= Cumulatividade do desenvolvimento cientifico

= Tese da possibilidade de redugéao entre teorias

= Fenomenalismo (Carnap - Logische Aufbau der Welt [A
constituicao légica do mundo], Russell - Analise da matéria);
depois, fisicalismo

= Tese da unidade da ciéncia (via constituicao da base

RUSSELL €mpirica, reducao a linguagem fisicalista, classificagao dos
conceitos)




O contexto da discussao
A concepcao standard ou ortodoxa de teorias
cientificas

Undefined terms

Semantical rules

Fonte: John
Losee, A
Historical
Introduction to
the Philosophy
of Science
Observational level (4a. ed., Oxford
University
Press, 2001)

Hempel’s “Safety-Net” Image of Theories
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Contexto
Principais legados filosoficos / cientificos do
empirismo logico I.

= Pleno conhecimento e uso intensivo das novas ferramentas
da logica na analise filosofica

= Elevado padrao de rigor e carater sistematico

= Primeira concepcao sistematica de estrutura das teorias
cientificas adequada as teorias cientificas contemporaneas

= Primeira concepcao sistematica de reducéo teorica (E.
NETe[<]))

= Formulacao de uma concepcao de explicacao cientifica (o
modelo D-N, de Carl Hempel)

= Colocacéao, de maneira precisa, do debate sobre o estatuto
cognitivo dos termos tedricos e das teorias cientificas
(realismo vs. instrumentalismo)




Contexto
Principais legados filosoficos / cientificos do
empirismo logico (cont.) I.

= Estudo aprofundado das questdes relativas a logica indutiva
e teoria da probabilidade

* [nvestigacao de questdes epistemologicas como a relacao
entre teoria e realidade, a base empirica da ciéncia, o
problema do significado, a racionalidade, o problema da
iInducao

* Primeira concepcao em filosofia da ciéncia que procurou se
adeqguar as novas teorias cientificas do século XX
(relatividade e teoria quantica)

= Estabeleceu os campos de pesquisa da filosofia do espaco-
tempo e dos fundamentos da mecanica quantica

= Proporcionou inspiracao para a “Interpretacao de
Copenhagen” da MQ
= Proporcionou inspiragao para a psicologia behaviorista




Carl G. Hempel

Um empirista critico I.

De um dos artifices
da concepcao
padrao...

... Aum critico das
iImagens dedutivas
de ciéncia




Hempel
Modelo D-N de explicacao cientifica e teoria da

confirmacao

Textos ceélebres:
MIND Hempel — “Studies in the logic of confirmation, | &

QUARTERLY REVIEW

" (1945
PSYCHOLOGY AND PHILOSOPHY I I

Sea—

1—STUDIES IN THE LOGIC OF CON-
FIRMATION (L).

o the memory of my wife, Eva Ahrends Hemp
By Cart G. Hew

1. Objective of the Study’—The defining characteristic of an
empirical statement. is its capability of being tested by a con
frontation with experimental findings, i.c. with the result
suitable experiments or * fooussed " observations. This fe
distinguishes statements which have empirical content both from
the statements of the formal sciences, logic and mathematics,
which require no experien r validation, and from

1 The present analysis of confirmat
and stimlated by + cooperative .m.d
y D v, and which T hev
Taing it i fo voveel yorn I'?\n-n oblems concern
the function of scientific laws and the p.mm. ‘mothod
diffeent branchon of empirical science. The discomsion with M
heim of thesa issucs .\.,mex o me tho ke problem of rifiied
Cho more comprehensiv roblr il be dont with
ir. Oppenbeim mA,mhI o e i mow
In my occupation with the ool tpoct of eondimtions havo bene.
ited groaly by discumions withsevere o stdents of g, nluding P
- Camap, Frofesor . Tarskl, and particutarly
horn L ndebedfor s vkl Tosption whih will bn ndiostod
subsoquen
e exposiion of the mors techaical aspectnof the saslyss of
rmation presented in thia article is included
Syntastical Deaastion. of Confirmation™ The Journel of Symh
vol. § (1043).

1

Hempel & Oppenheim — “Studies in the logic of

CARL G. HEMPEL axo PAUL OPPENHEIM!

explanation” (1948); E. Nagel — The structure of

Sigatos. While ther i rather
bjoctive of science, there exists considersble

ral agreement about thi ol .
diffeence o opinian s to the function and the essential charucterstis of scien-
tific explanation. In the present essay, an attempt will be made o shed some
light an these issues by means of an elementary survey of the basic patéern of

ient more rigorous analysis of the conoept of
"R egial tructure of seplanaey arpismsni
The chenentary srvey ia presenid i Part I of this atl; Part I contains
pmce; o Pt I, 2 it & made o
aad 10 claiy n & mare e of the peculiar and
oo Vg cblams 10 b he Tl Gty Amaee o scolontion
grarie Part IV, fnally, is devoted to an Q\nmmnhml of the idea of e\phna
ver of & theory; an explicit definition, and, based oo t, & formal theor
o ks comcpt arsdeveopa fo theca o i angusge o smple logen
structure
PART 1. FLEMENTARY SURVEY OF SCIENTIFIC EXFLANATION
§2. Some llustrations
A mercury thermometer i rapidly immersed in hot water; there occurs & tem.-
porary drop of the mercury
i this phenomenca to be
firet only the glass tube of the thermameter; it expands and thus provides s arger
ce for the mercury inside, whose surface therefore drops. As 3000 43 by heat
conduction the rise In temperature reaches the mercury, however, the lat
pands, and a8 its coeficent of expansion is considerably larger than

parated i o
IV, boweree, e dow (b Bk athor it the neticln o

hnmnll)ﬂldmmunv i Part Tl were sugaees i comnon friend, Kart Grel
ing, who, together with his v
ideas

thors, of

ed s
xpressod by Gralling that b

Vi 10 sxpevn o tharka 1o Dr. Reral Coroo e
Goodman, 4 Dr. . V, Quin for sismulating discusio activeerticiam.




Hempel
Os problemas do critério de significado

Textos celebres:
Hempel — “Problemas e transformacdes no critério
empirista de significado” (1950)

“Critérios empiristas de significado cognitivo:
problemas e transformagdes” (1965)

Rumo ao holismo de
significado e ao holismo
tedrico




Hempel
Um empirista critico

» “The irrelevance of the concept of truth for the critical
appraisal of scientific theories”. In: HEMPEL, C. G. - Selected
philosophical essays, pp. 75-84. [Ed. por Richard Jeffrey.]
Cambridge: Cambridge University Press, 2000.

= “Valuation and objectivity in science”. In. COHEN, R. S. &
LAUDAN, L. (eds) - Physics, philosophy and psychoanalysis,
pp. 73-100. Dordrecht: D. Reidel, 1983. Outra edicao:
HEMPEL, C. G. [2001], pp. 372-395.

» “On the cognitive status and rationale of scientific
methodology”. Parte | — “Methodology of science: descriptive
and prescriptive facets”. Parte Il — “On evidence and truth in
science”. In: HEMPEL, C. G. - Selected philosophical essays,
pp. 199-228. [Ed. por Richard Jeffrey.] Cambridge:
Cambridge University Press, 2000.




Hempel
Um empirista critico

O pensamento de Hempel evolui no sentido
de vir a defender teses como:

= Holismo de significado

= Holismo de testabilidade / hipoteses auxiliares / provisos
= Anti-realismo no sentido metodologico

= Pluralismo metodolbgico

= Critica a visao dedutivista de ciéncia

= Papel dos valores (“desiderata” na ciéncia

= Naturalismo epistemologico / equilibrio reflexivo




Hempel
Fortuna critica recente

THE PHILOSOPHY OF
CARL G. HEMPEL Science,

Explanation,
Studies in Science, Explanation, and Rationality
and Rationality Aspects of the Philosophy of Carl G. Hempel
n S N
4 Edited by

JAMES H. FETZER

55 P

. -

CARL G. HEMPEL OXFORD
2000
Edied by JAMES H. FETZER

CARL G.
HEMPEL

SELECTED
PHILOSOPHICAL
ESSAY'S

Edited by Richard Jeffrey




Otto Neurath

Um positivista iconoclasta

Otto Neurath (1882-1945)

* Fil6sofo da ciéncia

= Sociologo

= Economista

= Designer grafico (foi o idealizador e propagandista B
do sistema de linguagem visual artificial
ISOTYPE).



Otto Neurath
Um positivista iconoclasta I.

Neurath foi um positivista I6gico entusiasta desde o
primeiro momento:

= Integrante do Circulo de Viena

= Signatario do manifesto “A concepcao cientifica do
mundo” (Hahn, Neurath & Carnap, 1929)

= Co-editor da International Encyclopedia of Unified
Science

* Ferrenho adversario da metafisica (Que sempre
considerou como desprovida de significado)

= Protagonista do debate com Schlick em 1934-35
sobre a constituicdo da base empirica

= Defensor da nocao de “ciéncia unificada”



Otto Neurath
Um positivista iconoclasta

Este mesmo Neurath defendeu algumas teses
epistemologicas das mais surpreendentes:

» Defensor de uma teoria coerencial da justificacao

» Defendeu a nocéo de gue mesmo a base empirica
da ciéncia e totalmente revisavel

= Admitia o lugar inalienavel de um processo de
negociacao por parte da comunidade cientifica nas
decisdes epistémicas e metodologicas

= Criticou a nocao de um meétodo cientifico universal
e imutavel




Otto Neurath
Um positivista iconoclasta I.

= Criticou também a nocao de teste conclusivo, e
formulou a nocao de “quebra de confianca”
[Erschitterung] em vez de “refutacao”

= Convidou a atentar para a historia da ciéncia e
para a praxis cientifica, de forma coordenada com
a epistemologia

= Defendeu que a ciéncia ndo se esgota nas teorias,
enguanto sistemas axiomaticos bem definidos,
mas se estrutura em sistemas mais ricos e
complexos — as “enciclopédias-modelo” ou os
“aglomerados”

= Naturalismo e coerentismo — A “metafora do navio”




Otto Neurath

Um positivista iconoclasta

A imagem de ciéncia de Neurath €, a um s tempo:

= Empirista /INVITATION
= falibilista

= fisicalista

= naturalista

= coerentista

= holista

= Interdisciplinar
= historicista

STROOM DEN HAAG

Cartaz de exposicao em Haia, 2007
http://www.stroom.nl/



Neurath

Sentencas protocolares e o debate sobre a base
empirica I.

Textos representativos:

Moritz Schlick — “O fundamento do conhecimento” (1934)
Otto Neurath — “Sentencgas protocolares” (1932)

Rudfolf Carnap — “Sobre as sentencgas protocolares” (1932)




Neurath
Sentencas protocolares e o debate sobre a base
empirica
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Neurath
O projeto da ciéncia unificada

e

Fisica

Base empirica da Base empirica da Base empirica da
Fisica Sociologia Biologia

A interdisciplinaridade cientifica pela perspectiva da ciéncia unificada



Neurath

O projeto da ciéncia unificada

Foundations of the Unity of
Science (ed. Neurath, Carnap &
Morris) - Volume 1

e Encyclopedia and Unified
Science / Otto Neurath et al

e Foundations of the Theory of
Signs / Charles Morris

e Foundations of Logic and
Mathematics / Rudolph Carnap
e Linguistic Aspects of Science /
Leonard Bloomfield

e Procedures of Empirical
Science / Victor Lenzen

¢ Principles of the Theory of
Probability / Ernest Nagel

e Foundations of Physics /
Phillipp Frank

e Cosmology / E. Finlay-
Freundlich

e Foundations of Biology / Felix
Mainx

e The Conceptual Framework of
Psychology / Egon Brunswik

ed b

Foundatio’h}é
of the
| Unity of Science

Volume 1

Foundations Vehmme |
of the
Unity of Science

All of the monographs contained in this volume are also available in separate
paperback editions

work of Paychology



Neurath
O projeto da ciéncia unificada

Foundations of the Unity of
Science (ed. Neurath, Carnap &
Morris) - Volume 2

9

Foundations Volume 2
| of the
Unity of Science

srnap

e Foundations of the social
sciences / Otto Neurath

e Structure of scientific

Foundations
revolutions / Thomas Kuhn
e Science and the structure of Of the
ethics / Abraham Edel U - S -
e Theory of valuation / John nlty Of Clence
Dewey " din
e Technique of theory '
construction / J. H. Woodger Volume 2
¢ Methodology of mathematical
economics / Gerhard Tintner
e Fundamentals of concept .
formation in empirical science / Gontributors
Carl Hempel ;
e Development of rationalism
and empiricism / Giorgio De
Santillana and Edgar Zilsel
e Development of logical
empiricism / Jorgen Jorgensen
e Bibliography and index /
Herbert Feigl and Charles Morris

of Mathematical Economics and

The Technique of Theory Construction
"




Outro lado de Neurath — Designer grafico
O IsoTYPE de Neurath e Gerd Arntz

2.32+2.33+234
Graphic charts from Society
and Economy (1930). Diagrams
H d | . d E d offered information about a
andelsmarinen der trae range of issues, such as the

world’s merchant seamen and

—_ T their national affiliations, urban
18! A
] growth in New York, and the
incidence of unemployment in
k three different countries.
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do falseamento” (1935)

ISMO

Neurath — “Pseudorracional
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Neurath
Aglomerados e macroteorias

«De nossa parte, procuramos utilizar modelos que nao
requerem gque pensemos, desde o inicio, em um ideal desse
tipo [i.e. de sistematizacao dedutiva]. Partimos de massas de
enunciados que so parcialmente estao conectados de forma
sistematica, e que, ao mesmo tempo, nés somente abarcamos
[Uberschauen] de maneira parcial. As teorias se colocam junto
aos relatos singulares. Ao mesmo tempo que o pesquisador
trabalha com o auxilio de uma parte dessa massa de
enunciados, outros introduzem acréscimos [Erganzungen] que
0 primeiro esta disposto a aceitar em principio, pio, sem avaliar
completamente as consequéncias logicas de tal decisao. Os
enunciados da massa de enunciados com gque efetivamente se
trabalha empregam muitos termos imprecisos, de modo que
somente se pode destacar os "sistemas" enquanto abstracoes.

[...]




Neurath
Aglomerados e macroteorias

[...]

Os enunciados se conectam entre si, por vezes, de maneira
mais estreita e, por vezes, de maneira mais ténue. A conexao
total n&o é transparente, ainda que, em determinados lugares,
se tente fazer deducdes sistematicas. Tal situacao nao origina,
de modo algum, a idéia de um "regresso ao infinito", ao passo
gue Popper deveria rejeita-la especialmente em conexao com
1SS0 (p. 19). Se se deseja dizer que Popper parte de sistemas-
modelo, pode-se dizer que nds, por nossa parte, partimos de
enciclopédias-modelo; com isso se deseja expressar, desde 0
principio, que nao colocamos na base de nossas
consideracoes 0s sistemas de enunciados nitidos.»

Neurath, "Pseudorracionalismo de la falsacion" (1935), Secéo
2, trad. por Andoni Ibarra, in: Redes, 10(19)(2002).




Neurath
Aglomerados e macroteorias

«[...] E claro que se procura axiomatizar a ciéncia sempre que
possivel. Entretanto, se [Thilo] Vogel [em “Bemerkungen zur
Aussagentheorie des radikalen Physikalismus”, 1934] € de
opiniao que é preciso ter o sistema axiomatizado para que a
contradicao seja revelada, ele ignora o fato de que, na pratica, se
avanca de forma muito mais desajeitada e fica-se bem feliz em
ter uma contradicao apontada ou um numero maior de
concordancias. E precisamente a historia da fisica que mostra
gue 0s nossos procedimentos séo, com frequéncia,
conscientemente defeituosos. Ocasionalmente acontece de duas
hipoteses contraditérias acerca do mesmo assunto serem usadas
em dois lugares com algum grau de sucesso. E, contudo, sabe-
se que, em um sistema mais completo, somente uma hipotese
deveria ser utilizada o tempo todo. NOs simplesmente nos
resignamos a ter um esclarecimento moderado para, mais tarde,
eliminar ou aceitar os enunciados.»

Neurath, “Radical physicalism and the ‘real world™, in
Philosophical Papers, p. 109, o primeiro italico € meu.




Neurath

Fortuna critica recente

OTTO NEURATH

PHILOSOPHICAL PAPERS
1913-1946
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W. V. Quine e Donald Davidson

A desconstrucao do empirismo prossegue




Quine e Davidson
Um novo tipo de empirismo?

=Holismo

=Coerentismo
*"Indeterminacao da traducao
*"Indeterminacao da crenca
*Principio de caridade
=*Naturalismo

=Critica aos dois primeiros “dogmas” do empirismo — a dicotomia
A/S e o reducionismo

=Critica ao “terceiro dogma” do empirismo — Contra a propria
Ideia de esquema conceitual

(Quine e Davidson reencontram
Neurath e Hempel — na préxima aula)




Quine
O problema do input e do output no empirismo I.

«Creio gue ... pode ser mais util dizer que a epistemologia segue
em frente, embora em uma nova configuracédo e com um estatuto
esclarecido. A epistemologia, ou algo semelhante a ela,
simplesmente encontra seu lugar como um capitulo da psicologia
e, portanto, da ciéncia natural. Ela estuda um fendomeno natural,
a saber, um sujeito fisico humano. Esse sujeito humano recebe
um certo input experimentalmente controlado — por exemplo,
certos padroes de radiacao em frequéncias selecionadas — e,
apos um certo tempo, emite como output uma descricdo do
mundo tridimensional e de sua historia. A relacdo entre o input
ralo [meager] e o output torrencial € uma relacao que somos
Impelidos a estudar, de certo modo, pelas mesmas razoes que
sempre impulsionaram a epistemologia;a saber, para ver como a
evidéncia se relaciona com a teoria, e de que maneiras a teoria
da natureza que alguém possui transcende toda a evidéncia
disponivel.»

— W. V. O. Quine, “Epistemologia naturalizada”, trad. V. A.
Bezerra.
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